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Gilson Martins
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Oracle ACE
Pro

DATA & CLOUD

17 anos de experiéncia na area de TI

15 anos focado em administracdo de banco de dados e tecnologias Oracle
Consultor Oracle e Instrutor de GoldenGate ha 11 anos

Host no GoldenTalks e Golden Tips

Alta disponibilidade com Grid Infrastructure, RAC, Data Guard, GoldenGate

I

Migracdo e replicacdo de dados
CertificacOes Database OCP 10g/11g/12c
Certificac0es OGG 11g/12c

Atualmente - Engenharia de Dados e BigData
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GOLDENGATEBR

Consultoria & Treinamentos
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DAIA & CLOUD

Enterprise Architect

Formado em Big Data com especializacdo em Engenharia de Dados pela FIAP

I



DADOS

Semi N3ao
Estruturados Estruturados Estruturados

Introducao




Bancos Relacionais (Monolitos)




Bancos Relacionais (Monolitos)
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Bancos Relacionais (Monolitos)
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Data Warehouse coEB'ENcEEBR
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100110
0100

Banco de dados relacional Q o=
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DATA WAREHOUSE

Dados estruturados ,_C+L
o -

v Dados Histoéricos
v" Dados Estruturados
v Banco de Dados Relacional
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v" Dados de varias fontes distintas e formatos diferentes
v" Dados Nao-Estruturados
v" Banco de Dados Nao-Relacional



Big Data

Os trés Vs

= Variedade
=  Volume
= Velocidade

= Valor
Veracidade
Visualizagao

Json
Avro
Parquet
XML
TXT
Etc...
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ETL vs REAL-TIME (Streaming Data)

PROCESSO ETL

CARREGAMENTO

D;‘ ‘ E TRANSFORMAGAO

v" Processamento Batch
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Engenheiro de Dados - Streaming Data GOLDENGATEBR
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i

) mkanzba S ST %
U ORACLE GoldenGate ORACLE GoldenGate e ——
> Google
@ -— ORACLE For Big Data Bngguery
ORACLE Microservices Microservices
Architecture Architecture

i

v Criagao e sustentagdo de Pipelines v" Ingestao de Dados Real-Time
v" Melhores ferramentas e Tecnologias



O que é BigQuery?
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Datawarehouse Corporativo Utiliza Criptografia por padrao
= O BigQuery é um servico de Datawarehouse Corporativo, = Todos os dados do Bnguery sao0 compactados e
diponivel na Google Cloud. criptografados automaticamente por padrao.

Totalmente Gerenciado Suporta Linguagem SQL n

‘ = Suporta linguagem SQL compativel com ANSI:2011, ou
seja, € o padrao SQL a partir de 2011 para frente.

= Nao se preocupe em gerenciar ou dimensionamento ‘
infraestrutura, a Google faz isso para vocé.

Serverless

= Baseado em uma arquitetura que nao demanda *
alocacao de servidores.

Alta Disbonibilidade

‘ = SLA de 99.99%

Google BigQuery

Escala de acordo com sua demanda ® ® Recursos Integrados Disponiveis ﬂ

= Permite dimensionar seus dados na escala de exabytes. = Recursos integrados, como Aprendizado de Maquina, Analise
Geoespacial, compativel com streaming etc...



Por que o BigQuery é rapido? ¢!

> Otimo para sistemas transacionais e casos de uso OLTP.
> Compressdo de dados: Uma linha pode ter diferentes tipos
de dados, algoritmo de compactacdo menos eficiente.
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Tradicional RDBMS Storage

Carlos Tecnologia 4500

> As tabelas sdo armazenadas em formato colunar otimizado.
> Maior compressado, dados iguais sao armazenados juntos.
> Excelente para operacoes de agregacoes e agrupamentos.

BigQuery Storage

Carlos

Ana

Jodo
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Armazenamento GOLDENGATEBR
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Table 1

us-northeast -1

us-west-2



Arquitetura
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@

Replicated, distributed storage Bnguery Highly available compute cluster

= o o o 0
e
> T . ' .
Batch CES CES | CE C— Distributed memory {E} ﬁ} {i‘; {E}
loading OIS DI D O shuffle
- —>
= o L
OIS CEESS O O
> R —— . ‘ »
Streaming Com Co— Cw— Cw—
ingestion CEEES CEESS CE C— Petabit network {E} $ m {é}
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Plataforma que deu origem ! Bopg
aos contenendores.
Sistema de gerenciamento
de cluster em larga escala

do Google

Apos a leitura dos dados
pelos nés folha, temos os
galhos, também conhecidos
como mixers, onde é
realizada a agregacao dos

l dados que sao retornados
= 5 5 Mixers para o nivel acima e para o

i
usuario.

@
o e

R AR ER AR
Colossus g

1 Rooct Server

|

Transforma a consulta SQL
em uma arvore de execucdo

—EmE e o oo @ oo oo ®-a

Rede Petabit

Sistema de arquivos
distribuidos do Google
(columnar storage)

Sa0 responsaveis pela leitura

massiva e processamento dos

dados que estdo armazenados
no FileSystem do Google
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| ‘ bigquery! |

PRODUCTS & PAGES

8¢ My First Project ¥ ]

= Google Cloud

@ igQuery

Data warehouse/analytics
@ Bl Engine

BigQuery

@ Capacity management
BigQuery

@ Data transfers
BigQuery
DOCUMENTATION & TUTORIALS

@ BigQuery tour for data administrators
¥ Interactive Tutorial

- BigQuery tour for data analysts

Interactive Tutorial

BigQuery is a serverless, cost-effective and

BigQuery Enterprise Data Warehouse I

What is BigQuery?

Innovate, optimize and amplify your SaaS ap

¢ @

Import data from Cloud Storage to Big!
Interactive Tutorial

See m ilts for and tutorials

RESOURCES

X  Q Search

= Google Cloud 2 My First Project ¥

@ BigQuery

Analysis
Q@ SQL workspace
2 Datatransfers
@®  Scheduled queries
@ Analytics Hub
2»  Dataform
X Partner Center

Migration

Assessment
9, SQL translation
Administration
4  Monitoring

B Release Notes

<l

[ bigquery X ‘ Q search ] ] @ ® e
Explorer +ADD K 5 . x @ uUntiled X @ Untitled2 v X QO @ ¢~ I
@ Untitled 2 ORUN [JSAVE ~  +&SHARE ~ (D SCHEDULE ~ %% MORE ~ @ Type a query to get started
Q Type to search o
Viewing workspace resources.
SHOW STARRED ONLY
~  bionic-spot-390417 Y 3
» 9 External connections H
» [ dba_brasil Yot
Press Alt+F1 for Accessibility Options.
PERSONAL HISTORY PROJECT HISTORY CREFRESH A
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BQ Command Line -——=

» Ferramenta de linha de comando baseada em Python do BigQuery.
» (loud Shell ou Google SDK (gcloud) para interagir por meio de um terminal

CLOUD SHELL

= Terminal (bionic-spot-390417) X + ~
. ~ dbabrasil2023@cloudshell:~ (bionic-spot-390417)$ bg version
Diversas operacoes: This is BigQuery CLI 2.0.93
dbabrasil2023@cloudshell: {bionic-spot-390417)$ bg query --use_legacy sqgl=false \
. . 'select
bq Is - listar objetos. count (+)
from
ey ‘bigquery-public-data’.samples.shakespeare’
bq load - carregar dados para tabelas. | e

bg mk - criar datasets, tabelas, views etc...
bq rm - apagar datasets, tabelas, views etc...
bg show - exibir detalhes de uma tabela.

dbabrasil2023@cloudshell: {bionic-spot-390417)$ bg 1ls
datasetId

dba_brasil

bq he|p _ |istar ODC6ES. dbabrasil2023@cloudshell:~ (bionic-spot-390417)5 [

YV VYV V V V
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Query settings

Destination

. s
» Resultados das queries sao armazenados no Cache. [T ——

~ . O Set a destination table for query results
» Execucoes posteriores da mesma query acessam o Cache: j

[ Dataset
o

v" Melhor performance
v Ndo é cobrado (sem custo)

) Write if empty

~  OSCHEDULE + %% MORE ~ D) Append to table

O Overwrite table

Restrizoes: RITIRAI
» Query precisa ser uma réplica exata da query original.
» (Cache é armazenado em tabelas temporarias por aproximadamente 24h. S

> Consultas Federadas ndo utilizam recurso de Cache.

» Tabelas utilizadas em ingestdo de dados por streaming. ERp

» Consulta Curinga (Prefixo/Sufixo)

> Caso a consulta utilize fungdes n&o deterministicas: CURRENT TIMESTAMP () , CURRENT DATE,

CURRENT USER() , SESSION USER(), retornam valores diferentes dependendo de quando uma
consulta é executada, ndo considera Cache.
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Dados que estdao armazenados fora do Bigquery: Formatos de arquivos compativeis:
> (loud SQL > JSON (apenas delimitado por nova linha)
» Cloud Spanner > SV
> BigTable > Avro
» Cloud Storage > Parquet
» Google Drive > lceberg
> BigQuery Omni > ORC
= Use afuncdo EXTERNAL_QUERY para consultar o banco de dados externo.
= A performance é degradada em relacdo a uma consulta nativa. | SELECT c.customer id, c.name FROM |
u Nao utiliza recurso de Cache. mydataset.customers AS ¢ LEFT OUTER JOIN
- Y s . roy . . < ! ( 'us.connection id',
RegiGes devem ser compativeis, uma regiao unica do BigQuery so6 pode | S TSETECT cubtomer id, MIN(order date) AS
consultar um recurso na mesma regiao. | first order date FROM orders
GROUP BY ..t iiiiiiiiiennnnnns

= Uma consulta executada na multi-region EUA do BigQuery pode consultar o R |
qualquer regido Unica na regido geografica dos EUA, como us-centrall,
= us-east4 ou us-west2.
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Existem muitos tipos de modelos integrados ao BQML.:

Regressdo Linear

Regressado Logistica

Serie Temporal

K-means

Arvores aumentadas

PCA

Fatoracdo de array

Suporta importacdo de modelos do TensorFlow

! CREATE MODEL ‘dba brasil.ml exemplo’ i
: OPTIONS(modelitypg¥'logistiE_reg‘) AS

E SELECT H
E IF (totals.transactions IS NULL, 0, 1) AS label,i
! IFNULL (device.operatingSystem, "") AS os,

i device.isMobile AS is mobile,

1 IFNULL (geoNetwork.country, "") AS country, H
E IFNULL (totals.pageviews, 0) AS pageviews E
! FROM |
: ‘bigquery-public- ;
i data.google analytics sample.ga sessions *° E
! WHERE '
! TABLE SUFFIX BETWEEN '20160801' AND '20170630'!

VVVYVYVYVYY

@ e ° mlexemplo QQUERYMODEL  DELETE MoDI ml_exemplo QUQUERYMODEL ~ WDELETEMODEL ~ EXPORTMODEL  C REFRESH ml_exemplo QUQUERYMODEL ~ WDELETEMODEL ~ (MEXPORTMODEL  C' REFRESH
Viewing workspace resources. DETAILS TRAINING EVALUATION SCHEMA DETAILS TRAINING EVALUATION SCHEMA DETAILS TRAINING EVALUATION SCHEMA
SHOW STARRED ONLY
~ bionic-spot-390417 * Viewas View as
» D Extemal comections : O omphs ® Graphs Precision-recall by threshold @ Precision-recall curve @ ROCcuve @
~ [ dba brasil o @ Table O Table . .
v dels (1) H Iteration T Datal Learn Rate
oz =Y 8 0.0439 00454 256 1360 Loss Duration (seconds) 3
stow HoRe 7 ooa7 ooess 256 136 i ) : 2
6 00473 00483 128 11.59 o - 2 g
5 0.0539 0.0533 6.4 1.5 ©
4 00678 00664 32 119 04
3 00975 0.0962 16 1164 2 ® ®
5 00 10 o% 100% 0% 100%
2 0.1698 01688 08 1234 0 (S H H B H H F B F e, {hreshold Recal False positve rate
1 0.3207 0.3202 04 11.87 “ - ‘Area under curve: 0.402 Area under curve: 0.979
0 05216 05214 02 10.30
0 0

4 6 [ 0 2 4 6

Heration Heration
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A tabela é dividida em segmentos/particdes baseada em algum critério.

Table 1

202301 202302 202303 202312

Tabelas podem ser particionadas por:

» Unidade de Tempo (Date - Timestamp - Datetime)
> Tempo de Ingestdo (Dia, Hora)

» Integer (Range)

Observagdes:

»  Melhora o desempenho das consultas.

> A chave do particionamento deve ser bem definida.
> Defina prazo de validade para as particdes.

>  Reducdo de custo. (FULL COLUMN SCAN).

i CREATE TABLE bg mk \
mydataset.newtable (transaction id INT64, ! -t \
' transaction date DATE) i —--schema

i PARTITION BY transaction_date
i AS (

i 'ts:TIMESTAMP, gtr:STRING, sales:FLOAT' \
SELECT E

--time_partitioning field ts \
transaction id, transaction date --time partitioning expiration 259200 :
FROM \

mydataset.mytable

--time_partitioning_type HOUR \ E
mydataset.mytable i
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Vocé pode especificar um intervalo de sufixos: > As tabelas precisam ter nomes parecidos,
como PrefixoSufixo

DR rom darasst.tabels > Exemplo: PART é o prefixo, o ano é sufixo

E _TABLE SUFFIX BETWEEN ’2001" AND 2003’

_______________________________________________________________

.............................................................. mmmm part_2001
I
. |
' SELECT coluna from dataset.tabela
| WHERE
! TABLE SUFFIX = ‘2001’ ! part_2002
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" | -
|
-------------------------------------------------------------- -_ part_2003
' I
1 SELECT coluna from dataset.tabela ]
! WHERE
_meissveex < r2oov B . o004
I
|
! part_2005
I
|
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> Permite execugao de queries baseadas em um snaphot de até 7 dias no passado.

> Ideal para utilizar em recuperacao de dados alterados ou removidos acidentalmente

> E necessario adicionar a cldusula FOR SYSTEM_TIME AS OF

E create table

E ‘<projeto>.<dataset>.<tabela restaurada>"

i as

i SELECT *

E FROM “<projeto>.<dataset>.<tabela>"

E FOR SYSTEM TIME AS OF H
! TIMESTAMP_SUB (CURRENT_ TIMESTAMP, INTERVAL 2 !
| HOURS) i

i SELECT *

E FROM “<projeto>.<dataset>.<tabela>"

! FOR SYSTEM TIME AS OF '
E TIMESTAMP SUB (CURRENT TIMESTAMP, INTERVAL 2 '
| HOURS) - !



Melhores Praticas no Bigquery
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Evite SELECT* , utilize somente as colunas necessarias nas queries.

Utilize a opcao PREVIEW para visualizagdo dos dados (é gratis).
Confira o quanto sua consulta sera cobrada.

Evite tabelas externas.

Utilize Particdes e/ou Clustering sempre que aplicavel.

Clausula LIMIT é sempre bem-vinda.
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Processamento de consultas: Armazenamento:

> Preco sob demanda: cobrado pelo ndmero de bytes > Preco sob dados armazenados no BigQuery
processados por cada consulta efetuada.

> Preco Fixo: Vocé compra slots, que sao CPU'’s virtuais -
uma capacidade de processamento dedicada que vocé pode
utilizar para executar e processar suas consultas

Operagao Pregos Detalhes

Consultas (sob demanda) O primeiro terabyte (1 TB) por més é gratuito.

Detalhes do prego

0 preco de armazenamento tem como base a quantidade de dados armazenados nas suas tabelas quando eles s@o
descompactados. O tamanho dos dados € calculado com base nos tipos de dados de cada coluna. Para uma explicagdo detalhada
sobre como o tamanho dos dados é calculado, consulte Célculo do tamanho dos dados.

Os pregos de armazenamento sdo rateados por MB, por segundo. Por exemplo, ao armazenar:
« 100 MB pela metade de um més, vocé paga US$ 0,001 (um décimo de centavo);
* 500 GB pela metade de um més, vocé paga USS 5;

« 1 TB por um més completo, vocé paga US$ 20.
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Precos de ingestao de dados

0 BigQuery oferece dois modos de ingestao de dados:

» Carregamento em lote: carrega os dados de origem em uma ou mais tabelas do BigQuery em uma Unica operagao.

e Streaming: faz streaming de dados de um registro de cada vez ou em lotes pequenos.

Para mais informagoes sobre qual modo escolher, consulte Introdugao ao carregamento de dados.

Veja os seguintes dados: (),

Operagao Pregos Detalhes

Carregamento em lote Gratis usando o pool de Os clientes podem escolher pregos fixos para a capacidade garantida.
slots compartilhado. Quando os dados sé@o carregados no BigQuery, a cobranga é feita.

Inser¢des por streaming A cobranga é realizada conforme o nimero de linhas inseridas com

(tabledata.insertAll) sucesso. Cada linha é calculada usando um tamanho minimo de 1 KB.

API BigQuery Storage Write Os primeiros 2 TB por més sdo gratuitos.



Ingestao de dados com II II

Oracle GoldenGate FEEEENGE
+

Google BigQuery
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""" #deploy_ogg big query

— T SN N — D
RS R RS RIS RIS R R R RS R RS RERSR
U ORACLE GoldenGate ORACLE GoldenGate
_y S > _ Google
ORACLE For Big Data @ Bnguery
ORACLE Microservices Microservices
Architecture Architecture

- DataWarehouse + BigData -+ Datalake <+ ReplicacdoReal-Time < Engenharia de Dados
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